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Control Unit 

A control unit is important part central processing unit(CPU), the purpose of it 

is to issue control signals or instruction to the data processing part. These 

control signals select the function to be performed at a specific times and rout 

the data through the appropriate functional units. 

ار إشارات ، والغرض منها هو إصد (CPUتعد وحدة التحكم جزءًا مهمًا من وحدة المعالجة المركزية )

في  قيام بهاعين الالتعليمات لجزء معالجة البيانات. تحدد إشارات التحكم هذه الوظيفة التي يتالتحكم أو 

اخل الـ دفي  CPUل المناسبة الموجودة داخل الـ عمالوحدات  بينالبيانات  سير أوقات محددة وتوجه

computer. 

The control unit is a part of the Central Processing Unit (CPU), The CPU is 

divided into the arithmetic logic unit and the control unit. The control unit 

generates the appropriate timing and control signals to all the operations 

involved with a computer. The flow of data between the processor, memory, 

and other peripherals is controlled using the timing signals of the control unit. 

The main function of a control unit is to fetch the data from the main memory, 

determine the devices and the operations involved with it, and produce control 

signals to execute the operations. 

، وتنقسم وحدة المعالجة المركزية إلى وحدة  (CPU) وحدة التحكم هي جزء من وحدة المعالجة المركزية

المنطق الحسابي ووحدة التحكم. تولد وحدة التحكم التوقيت المناسب وإشارات التحكم لجميع العمليات التي 

اكرة والأجهزة الطرفية الأخرى ينطوي عليها الكمبيوتر. يتم التحكم في تدفق البيانات بين المعالج والذ

 .باستخدام إشارات التوقيت لوحدة التحكم
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مليات هزة والعالأج تتمثل الوظيفة الرئيسية لوحدة التحكم في جلب البيانات من الذاكرة الرئيسية ، وتحديد

 المرتبطة بها ، وإنتاج إشارات تحكم لتنفيذ العمليات.

The functions of the control unit are as follows: 

 It helps the computer system in the process of carrying out the stored 

program instructions. 

 It interacts with both the main memory and arithmetic logic unit. 

 It performs arithmetic or logical operations. 

 It coordinates with all the activities related to the other units and the 

peripherals. 

 :وظائف وحدة التحكم هي كما يلي

 .يساعد نظام الكمبيوتر في عملية تنفيذ تعليمات البرنامج المخزن •

 .يتفاعل مع كل من الذاكرة الرئيسية ووحدة المنطق الحسابي •

 .يقوم بعمليات حسابية أو منطقية •

 المتعلقة بالوحدات الأخرى والأجهزة الطرفية.ينسق مع جميع الأنشطة • 

A control unit works by receiving input information that it converts into control 

signals, which are then sent to the central processor. The computer's processor 

then tells the attached hardware what operations to carry out. The functions that 

a control unit performs are dependent on the type of CPU, due to the variance of 

architecture between different manufacturers. The following diagram illustrates 

how instructions from a program are processed. 

 بعد إرسالها يتم ثم ، تحكم إشارات إلى تحولها التي الإدخال معلومات تلقي طريق عن التحكم وحدة تعمل

 يجب التي بالعمليات المتصلة الأجهزة بإخبار ذلك بعد الكمبيوتر معالج يقوم. المركزي المعالج إلى ذلك

https://www.computerhope.com/jargon/h/hardware.htm
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 لاختلاف نظرًا ، المركزية المعالجة وحدة نوع على التحكم وحدة تؤديها التي الوظائف تعتمد. تنفيذها

 يفة وحدة التحكم داخل الحاسبة.والمخطط ادناه يوضح وظ ،المختلفة المصنعة الشركات بين البنية

 

Fig. (1) block diagram for control unit 

 

 Implementation Methods of control unit: 

1. Hardwired Control 

2. Microprogrammed Control  

 

1. Hardwired Control 

This implementation views the control unit as a sequential logic circuits to 

generate specific fixed sequence of control signals. Once constructed change in 

behavior can be implemented only by redesigning, and physically rewiring the 

unit. 
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 لإشارات محدد ينظر هذا التنفيذ إلى وحدة التحكم على أنها دوائر منطقية متسلسلة لتوليد تسلسل ثابت

 توصيل إعادةالتحكم. بمجرد إنشاء التغيير في السلوك لا يمكن تنفيذه إلا عن طريق إعادة التصميم و

 الوحدة فعلياً.

This type of implementation used in RISC computers (Reduce Instruction Set 

Computer). And because of constructing this unit from many logical gates, it 

guarantees speed for such unit, but also it increases the heat of this unit and 

consequently increases the heat of the CPU, therefore, a fan is needed for 

cooling the CPU. 

(. وبسبب اسبةفي الح مجموعة التعليمات تقليل)RISC  يستخدم هذا النوع من التنفيذ في أجهزة كمبيوتر 

زيد أيضًا ت كنهاول إنشاء هذه الوحدة من العديد من البوابات المنطقية ، فإنها تضمن سرعة هذه الوحدة ،

اجة إلى ناك حمن حرارة هذه الوحدة وبالتالي تزيد من حرارة وحدة المعالجة المركزية ، وبالتالي ، ه

 مروحة لتبريد وحدة المعالجة المركزية.

 Advantage of RISC: 

 او قائمة الايعازات. instruction setمن قائمة تقليل عدد الايعازات  .1

  hard wiredع متكون ثابتة )يعني صفة ثابتة الايعاز( ولهذا السبب تستخدم الفرمات لهذه الايعازات  .2

كون التعامل معها ( اما بقية الايعازات يstore  ,loadالرجوع الى الذاكرة يكون فقط باستخدام ايعاز ) .3

 CPUـ لكي يزيد من سرعة ال حيث يتم الرجوع عن طريق ايعازات معينة registersعن طريق الـ 

 مع الذتكرة وذلك لان هذا يولد تأخير. registersلانه لايجوز تعامل الـ 

ت الرجوع عن طريق الاستخدام الامثل لهذه السجلات حيث يقلل عدد مرا registersزيادة عدد الـ  .4

 قط.ف  storeو    load الى الذاكرة . ونعود فقط الى الذاكرة في حالة الايعازات التالية
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Q) why we use hardwire with RISC? 

SOL.) 

د اصدار حيث سرعة عالية عن hardwireالسرعة حيث ان الايعازات تنفذ بسرعة مع استخدام الـ  .1

 اشارة السيطرة.

 عالة.التصميم يكون غير معقد حيث ان قائمة الايعازات تحتوي على ايعازات قليلة وتكون ف .2

 

2. Micro Programmed Control  

It is a method of control design, which the control signal selection and sequence 

information is stored in control memory, which stored in the control unit in the 

CPU. 

The control signals to be activated at any time by a Microinstructions. The 

Microinstructions is fetched from the control memory in much the same way an 

instruction is fetched from main memory. 

تحكم ، رة الإنها طريقة تصميم التحكم ، حيث يتم تخزين معلومات تحديد وتسلسل إشارة التحكم في ذاك

 .والتي يتم تخزينها في وحدة التحكم في وحدة المعالجة المركزية

ة من ذاكر دقيقةيتم تنشيط إشارات التحكم في أي وقت بواسطة التعليمات الدقيقة. يتم جلب التعليمات ال

 التحكم بنفس الطريقة التي يتم بها جلب التعليمات من الذاكرة الرئيسية.

Micro program: The sequence of microinstructions that represent a single 

machine instruction.  

 control memory تستخدم لتنفيذ ايعاز واحد داخل تسلسل التعليمات الدقيقة التي تمثل تعليمة آلة واحدة

 لكل الايعازات وذلك لتنفيذ ايعازات البرنامج.  micro programحيث يوجد 
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Micro instruction: The set micro orders issued by the control unit at one a 

time. 

 controlحيث يتم جلب الايعاز من الـ  وحدة التحكم الطلبات الصغيرة المحددة في وقت واحدتصدر 

memory .بطريقة مشابهة لجلب الايعاز من الذاكرة 

Micro instruction:  هو مجموعة من الـmicro order  تصدر من قبلcontrol unit  في وقت

 محدد. 

Micro orders (Micro operation): Individual signals sent over dedicated lines 

to control individual components and devices. 

 .الاحاديةيتم إرسال الإشارات الفردية عبر خطوط مخصصة للتحكم في المكونات والأجهزة 

Micro order عبارة عن اشارات سيطرة ترسل عن طريق خطوط السيطرة وذلك للسيطرة على :

 ملية داخل الحاسبة.اصغر ع

 Comparison between microprogrammed control and hardwire control: 

 

 hardwireبشكل اكثر مرونة من طريقة يمكن تغيير الايعاز  microprogrammedفي طريقة الـ  .1

 control .وذلك لان المعلومات مخزونة على شكل معلومات برمجية التغيير فيها يكون بسهولة 

ز وذلك بسبب جلب الايعا hardwire controlابطأ من طريقة  microprogrammedطريقة الـ  .2

 من الذاكرة.

  يكون ابسط واسهل من طريقة الـ   hardwire controlتنفيذ الايعاز في طريقة  .3

 microprogrammed ( لان الايعاز يكون على شكل مصغر من البرنامجmicro program.) 

 

 


