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Cache Memory 

 volatile اٌّزطب٠شح اٌىّج١ٛرش راوشح ِٓ اٌحدُ صغ١ش ٔٛع ٟ٘ cache memoryاٌـ  وشحرا

memory ٟٚاٌزطج١مبد اٌىّج١ٛرش ثشاِح ٚرخضْ اٌّؼبٌح إٌٝ ٌٍج١بٔبد اٌسشػخ ػبٌٟ ٚصٛلا  رٛفش اٌز 

 .زىشسِ ثشىً اٌّسزخذِخ ٚاٌج١بٔبد

 اٌٛصٛي راوشح ث١ٓ ِؤلذ وّخضْ ٚرؼًّ ِزٛفشح راوشح أسشع ٟ٘ cache memory زاوشحٚاٌ

ْ ٠طٍك ػٍٝ اٌـ  (CPU) اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚٚحذح (RAM)اٌؼشٛائٟ  cache  , ٚفٟ ثؼض الح١ب

ْ ِؤلذ )  رس١ّخ ْ رٌه اٌزاوشح اٌّخج ٚوٍّب وبٔذ.  RAM( ٌٍزاوشح Bufferِخض ئ١خ أوجش وٍّب وب

ٓ خؼً اٌّؼبٌح ل ٓ ثزٌه ِ ً ٌٗ اٌحصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد  أفضً لأٔٙب رزّى ً فٟ حبٌخ الٔزظبس ٚرسٙ ٠ذخ

 .ٚلذ ِّىٓ اٌزٞ ٠ش٠ذ٘ب ثأسشع

 ٠حزبج ِشح وً فٟ  cacheاٌـ  اٌّؤلذ ض٠ٓاٌزخ راوشح فٟ حخِزبذ اٌج١بٔبد وبٔ إرا ِّب اٌّؼبٌح ٠زحمك

 فٟ اٌّؼٍِٛبد إٌٝ ٌٍٛصٛي اٌضِٓ اٌلاصَ رم١ًٍ ٚثبٌزبٌٟ ,اٌزاوشح لغاِٛفٟ  وزبثخ أٚ لشاءح إٌٝ ف١ٙب

 .اٌشئ١س١خ اٌزاوشح

 أسشع إٔٙب. وفبءح ٚأوثش أسًٙ بٙاسزؼبدرٚ اٌّؤلذ ٌٍج١بٔبد اٌزخض٠ٓ دؼًر cache memoryاٌزاوشح 

لحع اٌشىً  .اٌّؼبٌح فٟ ِجبششح ِٚذِدخ الأَ اٌٍٛحخ فٟ ِذِدخ رىْٛ ِب ٚػبدح , شاٌىّج١ٛر فٟ راوشح

ٓ ِسز٠ٛبد اٌـ   (1) ٓ اٌزاوشح ٠memory  cache (L1,L2,L3ٛضح اٌفشق فٟ اٌسشػخ ث١ ( ٚث١

 :  Ram  اٌشئ١س١خ

 

Fig.(1) Block diagram illustrate the faster memory 
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 رىْٛ ِب ػبدحا  لأٔٙب (CPU) اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚحذح زاوشحث أح١بٔاب Cache Memoryاٌـ  رسّٝ

 شش٠حخ ػٍٝ ٚضؼٙب ٠زُ أٚ )2لحع اٌشىً ) اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚحذح شش٠حخ فٟ ِجبششحا  ِذِدخ

 إ١ٌٗ اٌٛصٛي ٌٍّؼبٌح ٠ّىٓ , ٌزٌه. اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ثٛحذح ِزصً ِٕفصً ٔبلً ػٍٝ رحزٛٞ ِٕفصٍخ

 .اٌّؼبٌح ِٓ فؼ١ٍاب لش٠ت لأٔٗ , اٌىفبءح ص٠بدح ػٍٝ ٚلبدس , أوجش ثشىً

  

 

 

 

 

 

Fig.(2) Block diagram illustrate location of cache memory 

 ,  اٌشئ١س١خ اٌزاوشح ِٓ ثىث١ش أصغش cacheاٌـ  راوشح رىْٛ أْ ٠دت , اٌّؼبٌح ِٓ لش٠جاب رىْٛ ٌىٟ

ب إٔٙب ٚوزٌه ألً رخض٠ٓ ِسبحخ ٌذ٠ٙب , ٚثبٌزبٌٟ  أوثش شش٠حخ لأٔٙب , اٌشئ١س١خ اٌزاوشح ِٓ أغٍٝ أ٠ضا

ا ظٙشد فٟ اٌّؼبٌدبد اٌحذ٠ثخ راد اٌسشػخ اٌؼب١ٌخ ث١ّٕب وبٔذ  cacheزاوشح اٌٚ .أػٍٝ أداءا  رٕزح رؼم١ذا

 . 8086غ١ش ِٛخٛدح فٟ اٌّؼبٌدبد اٌمذ٠ّخ ِثً ِؼبٌح 

 رزطٍت ٚل , اٌؼشٛائٟ اٌٛصٛي راوشح ِٓ أسشع ِشح 111 إٌٝ 11 ث١ٓ ِب cache memoryاٌـ  رؼًّ

 .اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚحذح ٌطٍت ٌلاسزدبثخ ثب١ٔخ ٔبٔٛ ثضغ سٜٛ

ٓ ٔٛع cache اٌـ  حاٌزاوش ث١ّٕب (SRAM) اٌسشػخ ػب١ٌخ اٌثبثزخ اٌؼشٛائٟ اٌٛصٛي راوشح ٟ٘ ِ

 ـٌٍىّج١ٛرش اٌشئ١س١خ  .  (DRAM) اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌؼشٛائٟ اٌٛصٛي راوشح رسزخذَ RAMاٌ
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Types of Cache Memory: 

ِسز٠ٛبد  أٔٙب ػٍٝ رص١ٕفٙب ٠زُ ػبِخثصٛسح . ِٚىٍفخ سش٠ؼخ cacheاٌـ  اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح

(Levels) ٌزاوشح ػبِخ ِسز٠ٛبد ثخثلا ٕ٘بنٚ. اٌذل١ك اٌّؼبٌح ِٓ إ١ٌٙب اٌٛصٛي ٚإِىب١ٔخ لشثٙب رصف 

 : Memory  Cacheـاٌ

1. Level 1 (L1) cache or Primary Cache 

 صغ١شح ٌٚىٕٙب ٌٍغب٠خ سش٠ؼخ , الأ١ٌٚخ اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح أٚ , Cache L1اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح 

 .خاٌّشوض٠ اٌّؼبٌدخ ٌٛحذح ِؤلذ رخض٠ٓ وزاوشح اٌّؼبٌح شش٠حخ فٟ ِضّٕخ رىْٛ ِب ٚػبدح , ٔسج١اب

 ُ ٓ  L1 Cacheٚحد ٞ ِبث١  . KB 64اٌٝ  ٠2KBسبٚ

 

2. Level 2 (L2) cache or Secondary Cache 

ٜ اٌثبٟٔ اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح   أوثش , اٌثب٠ٛٔخ اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح أٚ , L2 Cache   اٌّسزٛ

ب  أْ ٠ّىٓ أٚ , اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚحذح فٟ L2 اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح رض١ّٓ ٠زُ لذ  L1 .ِٓ ارسبػا

 اٌزخض٠ٓ راوشح ٠شثظ اٌسشػخ ػبٌٟ ثذ٠ً ٔظبَ ٔبلً ٌٚذ٠ٙب ِسبػذ ِؼبٌح أٚ ِٕفصٍخ شش٠حخ ػٍٝ رىْٛ

  .اٌشئ١س١خ إٌظبَ ٔبللاد فٟ اٌّشٚس حشوخ رزجبطأ ل اٌطش٠مخ ثٙزٖ. اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚٚحذح اٌّؤلذ

 ٓ ُ Level 1  ِٓسشػزٙب الً ٌٚى ْ حد ٓ    L2 Cacheٚرىٛ  . KB 512اٌٝ  256KBِبث١

3. Level 3 (L3) cache or Main Memory 

 ٚ L1 أداء ٌزحس١ٓ رط٠ٛش٘ب رُ ِزخصصخ راوشح ٟ٘ اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح( L3) اٌثبٌث اٌّسزٜٛ 

L2 .ٓ٠ىْٛ أْ ٠ّى L1 ٚأ L2 ثىث١ش أسشع ِٓ L3 , ٍٝأْ ِٓ اٌشغُ ػ L3 ضؼف رىْٛ ِب ػبدح 

ُ  ,DRAM سشػخ ٓ  L3 cacheٚحد ْ ِبث١  , إٌٛاح ؼذدحِز اٌّؼبٌدبد ِغ.  8MBاٌٝ  ٠1MBىٛ

 راوشح ِشبسوخ ٠ّىُٕٙ ٌٚىٓ , ِخصصخ L1 ٚ L2 ِؤلذ رخض٠ٓ راوشح ٔٛاح ٌىً ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ
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ً . L3 اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ ٜ اٌٛاحذ  single level cacheاٌـ  ( ٠ٛضح 3)ٚاٌشى ٚوزٌه اٌـ راد اٌّسزٛ

multi-level cache   ًاٌزٟ رّث( ِسز٠ٛبدL1 ,L2  ,L3 ٌٍزاوشح )Cache .  

 

Multi levels Cache Memory   Single & :Fig.(3) 

 

Why Cache  Memory is very fast? 

ْ اٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍـ ٓ اٌـ  cache memory  ل ٓ  Mِزىْٛ staticٚاٌـ  Static Ramِصٕٛع ِ ِ

 ٓ ْ غب١ٌخ اٌثّٓ.flip-flop)دٚائش اٌىزش١ٔٚخ رزشوت ِ  ( ٌٚىٕٙب رىٛ

ثذاخٍٙب  ٌٍج١بٔبد اٌّخضٚٔخ  ( ( access time ٚصٛي ٚلذ ٌذ٠ٙب  cacheاٌّؤلذ اٌـ  اٌزخض٠ٓ راوشح

ْ ػ١ٍّخ اٌمشاءح ٚاٌىزبثخ ٌٍّؼبٌح ٌٍج١بٔبد داخً اٌـ  اٌشئ١س١خ اٌزاوشح ِٓ أسشع اسشع   cacheٌٚزٌه رىٛ

( ٠صً ( access time ٚصٛي ثٛلذ cacheاٌـ  اٌّؤلذ اٌزخض٠ٓ راوشح رزّزغٚ . Ramثىث١ش ِٓ اٌـ 

ػٕذِب  .    ns ٠700جٍغ( ( access time ٚصٛي ٚلذ س١خاٌشئ١ ٌٍزاوشح ٠ىْٛ لذ ث١ّٕب ,ns 100 اٌٝ 

ً اٌـ   processorاٌـ ٚ اٌىزبٌزحذ٠ذ ِٛ  ٠address busشس ٗ ٠جذأ اٚلثلغ اٌخ١ٍخ ٌٍمشاءح ِٕٙب ا  خ ف١ٙب فبٔ
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ْ اٌٝ اٌـ   cacheثبٌـ  ً اٌؼٕٛا ً   Ramفبرا ٌُ ٠دذ اٌؼٕٛاْ ٌٍّٛلغ اٌّطٍٛة ٠شس ٚوّب ِٛضح ثبٌشى

(4)

. 

     

   

 

 

 

 

 

 

Fig.(4) Block diagram of the architecture and data flow of a typical 

cache memory unit 

 

Compare between Cache  memory & main memory 
 

 اٌّسزشخؼخ اٌج١بٔبد ػٍٝ اٌحسبث١خ اٌؼ١ٍّبد ثئخشاء مَٛرٚ , ٌٍىّج١ٛرش سئ١س١خ وزاوشح DRAM ؼًّر

 ػٕذ ِحز٠ٛبرٙب رفمذ زٚاوش اٌّزطب٠شحِٓ اٌ Cacheاٌـ  ٚراوشح DRAM راوشح ِٓ وً رؼذ. اٌزخض٠ٓ ِٓ

 إ١ٌٙب ثبٌٛصٛي اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ ٚحذح ٚرمَٛ , الأَ اٌٍٛحخ ػٍٝ اٌزاوشح رثج١ذ ٠زُ. اٌطبلخ رشغ١ً إ٠مبف

 . خطٛط ٔمً إٌظبَ خلاي ِٓ
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 رىٍفخ ٚألً ,( L3 أٚ L2 أٚ L1) CACHE  راوشح سشػخ ٔصف حٛاٌٟ DRAM ىْٛر ِب ػبدحا 

اٌٝ ػ١ٍّخ  Cache راوشح رحزبج ل.  اٌثب١ٔخ ِٓ أخضاء ثضؼخ وً  Ram اٌزاوشح شحٓ ٠دتٚ. ثىث١ش

 ٚحذح فٟ ِجبششح خِذِد cache ٚاٌـ. اٌؼشٛائٟ اٌٛصٛي راوشح ِٓ ٔٛع رؼزجش ٟٚ٘ ,شحٓ اٌّزسؼبد

 ثسشػخ ٚصٛي ٚلذ ٠ٚٛفش اٌزاوشح ِٛالغ إٌٝ ِّىٓ ٚصٛي أسشع ٌحاٌّؼب ٌّٕح اٌّشوض٠خ اٌّؼبٌدخ

 SRAM ِٓ ٔٛع راوشح  Cacheاٌـ  رؼذ. ِزىشس ثشىً إ١ٌٙب اٌشخٛع ٠زُ اٌزٟ اٌج١بٔبد إٌٝ ٔبٔٛثب١ٔخ

 صِٓ ٚصٛي ٌٍج١بٔبد cache ـٚرّزٍه اٌ    DRAMاٌزٟ ِٓ ٔٛع  اٌزاوشح اٌشئ١س١خ ِٓ أسشعٚرىْٛ 

(access time اسشع ِٓ اٌـ )main memory, ٓا ٌٚى ِىٛٔخ ِٓ  شش٠حخ  Cacheاٌـ  لأْ ٔظشا

داخً   cache( ٠صف ِٛلغ ِسز٠ٛبد اٌـ 6)ٌشىً ا .رىٍفخ أوثش رؼزجش فٟٙ ِصٕؼخ ثطش٠مخ ِؼمذحخلا٠ب 

 ٌٛحخ الَ.

 

 

Fig.(6) Cache Levels in Mother board 


