
 رئيسيين يكونان الخلية العصبية:هناك جزأين 
: عبارة عن جامع لقيم الإشاااارال اللا مض مباااروبض باو ايعار ويهبر عيعا ريابااايا ة ااا  ال اااي ض الجزء الأول
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تتولى  (Activation function)عبارة عن لالض م تمرة  طيض او لا طيض ت مى لالض التةفي   الجزء الثاني:
 يشر القيمض اللا مض اليعا وفق المقياس المةلل لعا من القيمض ال ارجض:
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 Simple Neural Netأبسط شكل للخلية العصبية                                
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 Weightالوزن                                                  

 weightلةل مشااااااااالمض ماا وللل لشاااااااااارة لا مض  يا  و ن  ANNت ااااااااات لم ف   عبارة عن مهمومال
 اSynapseويلون بمثابض عقلة ع بيض 

 
 الشلل التال  يمثل ال ميض اله بيض الا طياعيض
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 Activation Function                           : التنشيطدوال )توابع( 

 
The activation function used to calculate the output response of a neuron. The 

sum of the weighted input signal applied with an activation to obtain the response. 

 

تابع التةويل او ما ي ااااااامى لالض التيشااااااايط تةل من م رجال الشااااااابلض وت ااااااايطر عمى ا اااااااتجابض م رجال اذن 
 الشبلضا

 لشارال الال ال المبروبض بالاو ان:تطبق لوال التيشيط عمى 
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 تمثل لالض تيشيطا fةيث ان 
 

 : فال لالض التيشيط
1- f is continuous: 

 م تمرة أي لاتةتوي عمى قيم قطع )  ال  تةل الجذر او ق مض عمى  فر( fيج  ان تلون 
2- f is differentiable: 

 )ياتج الاشتقاق( يلون مهرف عمى تم  الفترةاعيلما يشتق اللالض 
3-  f is monotonic (not decreasing): 
 غير تياق يضا fاللالض 
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                                           :Threshold  العتبة 
الت   اااااااوف تهتمل عميعا لالض التةفي ر أي بالاعتمال عمى  ذة القيمض  اااااااوف يتم ة اااااااا  الم ر     القيمض 

output ا 
 

 Activation functionدوال التنشيط                                 

 يا يتم جمع الأو ان للإشااااارال المل مض و مقاريتعا بقيمض  اله اااابيض ضو يا يلمن الهمل الةقيق  لم مي 
يةلث   Threshold فإذا لان مجموع أو ان الإشااااارال ي يل عن الاااااااااااااااااا(Threshold)  مهييض لمةل أو الهتبض 

 فيةلث تثبيط لهمل ال ميضا  Thresholdتةفي  لهمل ال ميض أي تهط  يتيجض اما اذا لان المجموع اقل من 

 
 أنواع دوال التنشيط:

 
          Identity Functionدالة التطابق           ا1

Has the form: 
.;)( xxxfy   

Axy(تلون بالشاالل  linear functionو   لالض  طيض  (  ت اات لم ف  الشاابلض وةيلة الطبقض وت اات لم
الم رجال و   لالض م تمرة وقابمض للاشتقاقر ور معا يلون  لتةويل مل لال الشبلض الى شلل ميا   لاشارة

 :بالشلل الآت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Signum Functionدالة التنشيط الثنائية         .2

 علة م ميال    لعا
Hardlimiter function 
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Y=f(x)=x 



Quantizer function 

  ي ض  ذة اللالض لالآت :
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 تمثل حد العتبة   حيث ان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sigmoid function                      دالة السكمويد  )دالة السيني(     .3

 

This function is a continuous function that varies gradually between the 

asymptotic values 0 and 1 or –1 and +1 and is given by: 

 

 صيغتها كالآتي:
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 حيث ان: 
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X تمثل الشبكة :(Net) 

aمعلمة  : 

 

  دالة السكمويد:

تعتبر من اهم الدوال المستتتتخدمة اي الشتتتبكة العصتتتبية اوصتتتلنارية وعلى لشد تها رل   شتتتر الشيم 

سارد اي تحشيق قيمة خا جة  سيابي يوار توزيعا جيدا لهذه الشيم وت شكل ا  صفر والواحد ب الخا جة بين ال

 ة أيضا. لكااة قيم المدخلات مهما كا ت واطئة، إضااة ال  ان مشتشة هذه الدالة تكون مستمر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 
 Hyperbolic tanh function                     دالة الظل الزائدي:    .4

 وتتمتع بيفس م ايا ا من ةيث الاي يابيضر الا ان القيم ال ارجض تلون sigmoidalو   مشابعض للالض 

 (-1,1)   
 و ي تعا تلون لالآت :
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 (Bipolar Sigmoidal)بلالض ال لمويل الثيائيض وت مى أيبا بلالض أيبا  وت مى
 أ ا عا اللالض ال ائليض الهامض

        1*2  sigmoidb  
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 Biasمقدار الانحياز:                        
 معم من ملويال الشبلض نو مل

A bias acts exactly as a weight on a connection from a unit whose activation is 

always 1. 

     



n

i

ii xwby
1

 

 ا1لائما ت اوي  bقيمض 
 

Example: Simple Net with Bias included 

 ا1شبلض ع بيض ب يطض تةتوي عمى عقلة ايةيا  وقيمتعا 
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  Threshold                    العتبة:     
The threshold   is a factor that used in calculating the activations of the given net 

 
 التيشيط لالات  و مهامل لة ا  فهاليض لالض 
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