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 عدد الساعات  مفردات المادة

 أساسية : مفاهيم الأولالفصل 

الثرموداينمك  مفاهيم  ،    معنى  )النظام(  أساسيةتقديم  الكيان    وأنواعه : 

النظام   ، المحيط  الكيان  حدود   ، المثالي(  والكيان  الحقيقي  )الكيان 

)المفتوح والمغلق والمعزول( ، الجدار الاديباتيكي والداياثرمي    وأنواعه

الضمنية  ، وغير  الضمنية  الثرموداينمك،    الخواص  في  العمليات   ،

التوازن الحراري والتوازن الديناميكي    العمليات العكسية وغير العكسية. 

والتابعة(   المستقلة   ، والشاملة  )المركزة  الكيان  خواص   ، الحراري 

الن )الكظمية(  ،حالة   الاديباتيكية   : الثرموديناميكية  العمليات   ، ظام 

بين   )العلاقة  الطاقة   ، واللاعكسية  والعكسية  الدورية   ، الايزوثرمية 

 الحرارة والشغل( ، القانون الصفري.
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 الفصل الثاني: معادلات الحالة

معادلة الحالةة للغةاز المثةالي والطريقةة التجريبيةة لاشةتقاقلا ، الغةازات 

قيقية )غيةر المثاليةة( ، معةادلات الحالةة للغةازات الحقيقيةة ، معادلةة الح

 .الحالة لغاز فان درفالز وايجاد ثوابتلا 
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 الفصل الثالث: نظريات رياضية مفيدة 

مشتقات جزئية ، متطابقات مفيدة ، دالة الحالة وشروطلا ، دالة المسار  

 ، التمددية والانضغاطية. 
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 مواد النقية الفصل الرابع: خصائص ال

والبخار   الغاز   ، الغازية(   ، السائلة   ، )الصلبة  النقية  المادة  أطوار 

المواد   سلوك   ، المشبعة  وغير  المشبعة  الأبخرة   ، الأبخرة  وخصائص 

  ، كلابيرون  معادلات   ، حقيقية  نقية  لمادة  البياني  السطح   ، النقية 

 تطبيقات معادلات كلابيرون. 
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 في الثرموديناميك الفصل الخامس: القانون الأول  

تجارب جول ، نص القانون الاول ، صيغة القانون الاول كقانون لحفظ  

الطاقة ، تطبيقات القانون الاول ، نتائج القانون الاول ، معنى الانثالبي ،  

العمليات   المنجز في  الشغل   ، للغاز  التمدد الحقيقي   ، للغاز  الحر  التمدد 

ثابتة الحجم ، ف  الكظمية والايزوثرمية وعمليات  الغاز  العمليات  شغل  ي 

الحرارة  درجة  والسعة  ،    ثابتة  ثابت  ضغط  تحت  الحرارية  السعة 
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مفلوم الشغل    الحرارية تحت حجم ثابت والعلاقة بينلما واثباتلا عمليا.

 . داينمك، اعتماد الشغل على المسار في الثرمو

 الفصل السادس: القانون الثاني في الثرموديناميك 

بلانةك( ،  -اميةك ) كلاسةيوس ، كلفةنصيغة القانون الثاني في الثرمودين

دورة كةةارنو ، ربةةط القةةانون الاول والقةةانون الثةةاني والنتةةائج ماكنةةة 

القةانون   مثةال  على هذا الربط عنةد تطبيقلةا علةى غةاز مثةالي.  ةالمترتب

كفاءتلةةا، المضةةخة  -دورتلةةا-الأول، القةةانون الثةةاني، المكةةائن الحراريةةة

 الحرارية.
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 ي )القصور الذاتي( الفصل السابع: الانتروب

تعريف الانتروبي ، حساب التغير في الانتروبي ، مبدا ازدياد الانتروبةي 

نظريةة في الكون والنظام ، العلاقةة بةين الانتروبةي ودرجةة الحةرارة ،   

دالةةةةة جةةةةبس ، دالةةةةة هيلمةةةةولتز ، معةةةةادلات الجلةةةةود كلاسةةةةيوس، 

 .الثرموديناميكية ، معادلات ماكسويل
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 ظرية الحركية للغازاتالفصل الثامن: الن

لمحة تاريخية، المبادئ الأساسية للنظريةة الحركيةة، التصةادمات بجةدار 

الظواهر الانتقالية ، متوسةط المسةار متحرك، القوى الداخلية للجزيئات، 

 الحر ، ظاهرة الانتشار ، ظاهرة اللزوجة ، ظاهرة التوصيل الحراري
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 الإحصائية الفصل التاسع: 

ا ومستويات  ماكسويلحالات  احصاء  الاحتمالية،  بولتزمان،  -لطاقة، 

 . انشتاين –ديراك، احصاء بوز   –ي  م احصاء فير 
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